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1. INTRODUGAO
BOMBA MANUAL COM CORDA PARA PUXAR AGUA DE POGO

Dando mais opg¢des de construgdo de bombas manuais, vamos descrever nesse
manual de manufatura como construir um tipo de bomba manual movida por
manivela para puxar agua de poc¢o de até 40m de profundidade.

IMPORTANTE! Antes de iniciar a montagem dessa bomba, primeiro tenha
certeza de que a agua do poco é de boa qualidade. E muito importante ter o
laudo de um laboratoério de confianga certificando a qualidade da agua.

E recomendavel ler até o fim esse manual para conhecer todos os detalhes da
montagem dessa bomba.

CUIDADOS HIGIENICOS: Uma capa de protecdo contra intempéries é muito util
para manter a bomba limpa e evitar que entrem bichos pelos tubos. Isso € muito
importante porque evita que a agua do pogo fique contaminada.

CUIDADOS FiSICOS: E recomendado que a altura da alavanca fique préximo

da altura da cintura de quem for girar a manivela. Assim evitara que a pessoa se
curve ou que tenha que elevar muito o braco forcando principalmente a coluna.
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2. COMPONENTES BASICOS

Na figura ao lado encontra-se ilustrada a
Bomba com todos os seus componentes
basicos.

Ela é construida com uma corda, tubos de
PVC, pistdes (passantes de plastico - ver mais
detalhes logo a seguir) e uma roda de
bicicleta ou moto fixada em um suporte e
acoplada a uma manivela. No fundo do poco
fica um mecanismo construido com tubos de
PVC e uma roldana de louga que servira para
captar a agua o permitir retorno da corda.

Essa bomba €& construida com materiais de
facil aquisicdo. A maior parte desses
materiais, podem ser encontrados em lojas de
materiais para constru¢ao. A roda de bicicleta
ou moto e o suporte da roda pode ser
encontrada em ferro velho ou em bicicletaria
(sempre podera ter uma sucata que podera
aproveitar). Veja mais opgdes em "Dicas de
montagens".

Os pistdes sao feitos com roldanas (passantes) de plastico
(6tima eficiéncia e higiene), usadas em instalagao elétrica
de casas com forro ou armacido do telhado de madeira.
Como existe varios modelos (fabricantes) dessas roldanas,
vocé devera tomar alguns cuidados antes de compra-Ilas.

Leve um pedaco do tubo que ira usar para a subida da
agua do pogo (ver topico 4. ESCOLHENDO OS
COMPONENTES PARA PROJETAR A SUA BOMBA)
e faga o teste sugerido a seguir para saber se o
passante servira ou nao para sua Bomba.
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O ideal é que o passante tenha um formato um pouco cdnico, e
que fique s6 a borda maior desse passante um pouquinho
maior que o diametro interno do tubo. Ou seja, o passante ira
encaixar quase todo dentro do tubo, ficando apenas uma

pequena borda para fora.

Depois sera sé cortar ou serrar essa
borda do passante com um estilete ou
serrinha de ferro, para permitir que o
passante entre no interior do tubo
deslizando. Veja mais detalhes a seguir.

Veja foto ao lado =>

IMPORTANTE - faca um bom
acabamento nesses passantes. Isso
sera fundamental para obter o maximo
rendimento dessa Bomba.

Veja foto ao lado =>

e

ANTES E DEPOIS

Para isso use um pedaco do tubo que ira

usar para a subida da agua, para servir de
guia, testando o encaixe do passante nesse
pedaco de tubo enquanto estiver modelando
(ajustando) o didmetro externo do passante

com um estilete ou uma lixa bem fina.

Faca com que o passante passe deslizando
internamente pelo tubo. Evite desgastar
muito a borda do passante, para nao deixar
que fique algum vao entre o passante e o
tubo. Isso podera gerar perda de eficiéncia

da Bomba.

Faca esse trabalho com calma e procure caprichar bastante.

A escolha desses passantes € muito importante porque quanto mais maleaveis
forem, melhor sera a sua eficiéncia. Isso porque vocé podera deixar levemente
um pouquinho maior que o didmetro interno do tubo, que mesmo assim ele ira
deslizar bem se ajustando as leves variagdes que podera ter no diametro interno

do tubo de subida da agua.
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Depois sera s6 aumentar o furo central (por
onde passava 0 prego) para passar uma corda
de @ (didametro) de £5mm.

Os pistdes (roldanas ou passantes) sao
montados na corda através de ndés a uma
distancia de mais ou menos 1m a 1,5m entre
um pistao e outro.

Caso n&o encontre essas roldanas (passantes) de plastico para fazer os
pistdezinhos, vocé podera adaptar algum outro material. Ver mais opg¢des no
item 7.1. Dicas de diferentes materiais para construir os pistdéezinhos.
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3. COMO FUNCIONA

O funcionamento dessa bomba é bem simples. O usuario devera girar a
manivela em um unico sentido (normalmente horario) para puxar a agua do
fundo do poco. Esse movimento fara circular uma corda com alguns pistdes
(roldanas - passantes) presos em nds, que servirdo para sugar e empurrar a
agua (em gomos) do fundo do poco pelo interior de um tubo até a superficie.

As figuras a seguir ilustram as etapas do funcionamento dessa Bomba Manual.

Obs.:. Como exemplo, descreveremos nesse manual uma Bomba Manual de
Corda que puxa 15 litros em 17 voltas com roda de 18", com a profundidade
meédia da agua de dentro do poco a 5 metros, com suporte da roda montado
sobre a tampa do pogo e com tubo de subida da agua de 32mm de @ diametro.

Primeiro o usuario deve girar a manivela no
sentido horario para iniciar a circulagao da corda
com os pistoes.

No fundo do poco é colocado um pequeno mecanismo
que servira para fazer a volta e o retorno da corda.

Na subida da corda pelo tubo de 32mm de diametro,
os pistdes presos nos nos da corda arrastardo a agua
empurrando-a para cima e sugando a agua abaixo do
pistdo. Assim teremos varios gomos de agua subindo
pelo tubo de 32mm de didmetro. Esses gomos serao
0S espacos entre um pistao e outro.

Uma pequena perda pode acontecer pelas laterais dos
pistdes, mas com o movimento continuo da manivela
essa perda nio sera percebida.
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Quando a agua que esta sendo empurrada e
para cima chegar no Té de 40mm, encontrara L

uma saida oferecida por esse Té que servira l _
de ladrao. L.y ‘ 4
Desse ladrao a agua vai escoar por um tubo éﬁ“‘;ﬁ (i
de 40mm de diametro até o joelho de 90° que \ —— ] H

sera a torneira de saida da Bomba.

IMPORTANTE! Se a agua de seu pogo for realmente boa (potavel), € hora de
comecar a construcdo da bomba. Caso vocé nao tenha certeza da
potabilidade da agua, procure um laboratério de confianga e mande fazer uma
analise. Para muitos casos sera indicado o uso de cloro organico. Procure
orientacdo no laboratodrio, prefeitura e empresas responsaveis pelo meio
ambiente e a agua de sua regiao.
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4. ESCOLHENDO OS COMPONENTES PARA PROJETAR A SUA BOMBA
A sua bomba deve ser projetada levando em consideragao os seguintes itens:

1°) a profundidade média do nivel superior da agua de dentro do pogo.

Com essa medida podera calcular qual sera o melhor diametro para o tubo de
subida da agua. A escolha do diametro desse tubo sera baseada no resultado
que ira calcular para saber qual sera peso que tera que puxar quando girar a
manivela da Bomba.

Para fazer esse calculo, use a tabela ao lado.

E sé multiplicar a altura média do nivel tubode32mm= 0,607L/m
superior da agua do seu pogo pelo valor de tubo de 25mm = 0,366L/m
Litros por metro (L/m), que sera igual ao peso tubo de 20mm = 0,227L/m

por metro (Kg/m).

Exemplo: nivel médio da agua do pogo = 5m.

Entao,

se usar o tubo de 32mm, tera 5m X 0,607L/m = 3,035 Litros = 3,035 Kg
se usar o tubo de 25mm, tera 5m X 0,366L/m = 1,830 Litros = 1,830 Kg
se usar o tubo de 20mm, tera 5m X 0,227L/m = 1,135 Litros = 1,135 Kg

Com esses resultados, vocé pode escolher qual sera o tubo ideal para a sua
Bomba.

Para o exemplo foi escolhido o tubo de 32mm, porque os 3,035 litros que é igual
a 3,035 Kg nao vao representar muito peso ao girar a manivela fazendo com
que a roda gire puxando a corda que ira trazer junto os gomos de agua que
terdao os 3,035 Kg.

IMPORTANTE - a medida de 5m no exemplo acima é s6 para o calculo médio
da profundidade do poco. Mas para o tamanho do tubo de subida devera ser o
tamanho da profundidade total do pogo, ficando acima do fundo apenas alguns
centimetros (+/- 30 a 40 cm). Isso & importante para ndo faltar agua nos
periodos de poucas chuvas.

Obs.: Quanto mais vazio estiver o pogo mais forga sera necessario para virar a
manivela, porque tera que puxar alguns metros a mais de agua e
consequentemente podera haver uma perda de rendimento.

Entdo, se o seu poc¢o for muito fundo use tubos de diametro menor. Mas lembre-
se que nesse caso todas as conexdes deverao ser de diametro menor também.

2°) a escolha de qual sera o perimetro mais indicado para a roda.

O tamanho da roda sera importante para ter mais ou menos contato da corda no
perimetro da roda. Esse contato sera importante para evitar que a corda
escorregue (patine) dentro da cavidade da roda por onde ira passar a corda.
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Isso pode acontecer se 0 peso da agua que estiver sendo puxada for muito
grande. Para ter um bom rendimento, tera que fazer a manivela do mesmo
tamanho do raio da corda. Assim a forca aplicada na manivela sera proporcional
ao didametro da roda.

No exemplo a roda € de aro 20", mas essa medida € com o0 pneu, sem 0 pneu a
medida da roda pode variar de 16" a 18" que sera igual a +/- 43cm e +/- 1,35m
de perimetro. Assim cada volta completa que fizer com a manivela estara
puxando a corda 1,35m. Se considerarmos que a corda n&o esta escorregando
(patinando) na roda, que a cada 1,35m tem um pistdozinho e que nao esta
tendo perda na subida pelo tubo de 32mm (0,607L/m), teremos 0,82 litros por
volta.

3°) que tipo de suporte vai adotar para sua Bomba.

No exemplo o suporte foi montado sobre a tampa do pogo porque a alvenaria
desse poco ja estava +/- uns 50cm acima do nivel do chao (condi¢ao ideal para
um pogo ou uma cisterna - isso evita que entre bichos pela boca do poco
contaminando a agua). No final desse manual vocé pode encontrar mais
algumas opg¢des para construir o suporte da Bomba. Ver em 8.2. Dicas de
diferentes montagens para o suporte da roda.

Sugestao: para opgoes de profundidades diferentes, podera usar tubos e rodas
com diametros diferentes. Por exemplo se o poc¢o ficar com nivel perto de 10m
de profundidade, vocé poderia usar 3 barras de tubo 25mm de didmetro, com
este mesmo diametro da roda. Também pode reduzir ou aumentar o diametro
da roda para mudangas mais sensiveis. Quanto maior a roda, mais agua vai
puxar e mais forca tera que fazer, quanto menor a roda, menos agua € menos
forca tera que fazer.
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5. MONTAGEM DA PARTE INFERIOR

A parte inferior dessa bomba € um conjunto guia montado com tubos e
conexdes de PVC e com uma roldana de porcelana, que ficam submersos no
final do tubo de 32mm de didmetro a pelo menos 1,5m abaixo do nivel médio de

agua dentro do pogo (profundidade operacional ideal).

Para a construgao desse conjunto, primeiro corte um pedaco
de 30cm de tubo de 100mm de diametro (tubo branco usado
para esgoto).

Faca um buraco oval de 7cm x 20cm iniciando uns 5cm de
uma das pontas desse tubo. Ver figura 1. Esse buraco servira
para a entrada e o retorno da corda.

Em seguida faga um buraco de 20mm de didmetro, um de
cada lado desse tubo. Por esses dois buracos sera
transpassado um pedaco de tubo de 20mm de diametro por
uns 15cm de comprimento que servira de eixo para a roldana
de porcelana (ver detalhes dessa roldana em LISTA DE
MATERIAIS). Use um cap de 20mm de cada lado desse tubo
de 15cm para fixa-lo. Ver figura 1.

Na parte superior desse tubo use uma reducgao
excéntrica de 100mm x 50mm. Essa redugao pode ser
presa no tubo de 100mm usando uma luva de correr
com anéis de borracha ou cola de PVC, ou para ser
mais econdmico, molde a boca de 100mm da reducao
excéntrica no fogo da boca do fogado, fazendo uma
bolsa para encaixar no tubo de 100mm, dispensando a
luva de correr (ver em DICAS DE MONTAGENS como
moldar o PVC no fogo da boca de um fogao).

Cole a reducdo excéntrica com o lado da boca de
50mm exatamente do lado oposto ao buraco oval de
7cm x 20cm. Ver figura 2.

Na boca de 50mm de diametro dessa reducgao
excéntrica, use uma bucha de redugao soldavel longa
de 50mm x 32mm. Nessa reduc¢ao sera colado o tubo
de 32mm de didmetro que vem da parte superior
dessa bomba (de cima do pogo).

Dica: para ter uma boa orientacdo de direcao desse
conjunto, cole os "X" tubos de 32mm sempre seguindo
o mesmo alinhamento. Para isso use os dizeres que
vem impressos nos tubos formando uma unica linha.

Figura 1.
Conjunto visto
de frente

Figura 2.
Conjunto visto de lado
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Detalhe: pode ser que no interior da bucha de reducdo de 50mm para 32mm
nao tenha essa reducdo em forma de funil, ou seja, a redugédo forma um angulo
muito reto e vai dificultar a entrada dos pistéezinhos.

Nesse caso faca o tubo de 32mm
ultrapassar essa reducdo (de 50mm
para 32mm) desgastando o ressalto
interior dessa reducao. Para isso pode
usar uma lima com formato de meia-
cana ou uma lixa grossa enrolada e = =
(com o lado da lixa para fora) num ﬁ Reducéo
pedaco de madeira tipo cabo de de 50mm
vassoura. Depois, faga um funil para 32mm
modelando e alargando a boca do /

tubo de 32mm (ideal que seja na boca Alargar a L
do fogo de um fogdo) para servir de bPocado
guia (escorregador) para a entrada tubode
dos pistdezinhos. Se achar dificuldade ~ 32mm
em modelar essa boca do tubo, faca

alguns cortes longitudinais na ponta

desse tubo e depois esquentando no 104
fogo (de longe) abra as tiras 15em
levemente como se fosse forma uma

flor, mas, cuidado para ndo abrir de

mais essas tiras. Isso porque a corda

podera entrar no vao das tiras e travar

todo 0 mecanismo. E importante que .
os pistdezinhos entre no tubo com Figura 3
suavidade, sem ficar dando soquinhos

(enroscando) a cada pistdo que for

entrar no tubo. Ver figura 3 ao lado.

Feducao
de 100mm
para Somm

;s

IMPORTANTE! Antes de colar o tubo de 32mm na redugao, primeiro deixe a
ponta do tubo de 32mm afastada da roldana de porcelana £ uns 10 a 15¢cm, e
segundo direcione a linha dos dizeres impressos no tubo de 32mm para um lado
que vocé possa saber quando estiver vendo a ponta desse tubo de cima da
tampa do pocgo, saber de que lado o mecanismo inferior esta virado. Ver figura 3
ao lado.

CUIDADO: tome muito cuidado para n&o deixar cair o conjunto da parte inferior
junto com o tubo de 32mm dentro do pogo. Para evitar isso, antes de descer
todo o conjunto para dentro do pocgo, passe a corda ja com os pistdoezinhos
pelo mecanismo inferior e pelo tubo de 32mm (que devera ter o comprimento um
pouco maior que o fundo do pogo até a tampa do poco).
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Lembre-se:Os pistdes sdo montados na corda através de nds a uma distancia
de mais ou menos Tm a 1,5m.

Dica: para facilitar a passagem da corda por dentro do tubo de X metros, vocé
pode usar uma linha de pesca ou linha forte de costura com um chumbinho ou
pedrinha amarrada na ponta. Jogue o chumbinho dentro do tubo e depois
incline-o até que o chumbinho saia pelo outro lado. Depois amarre essa linha na
ponta da corda e puxe de volta a linha, agora com a corda e os pistdezinhos.
Depois dé um no fraco juntando as duas pontas da corda (a que sair do tubo e a
que ficara fora do tubo), para que mais no final da montagem possa soltar esse
no e comegar a montagem da parte superior da Bomba.

Depois com ajuda de uma ou mais pessoas, des¢ga 0 mecanismo e o tubo de X
metros (com os dizeres sempre para 0 mesmo lado) para dentro do poco.
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6. MONTAGEM DA PARTE SUPERIOR

Para a construcdo da parte superior
dessa bomba, vocé podera fazer de
varias formas. Veja em DICAS DE
MONTAGEM algumas opg¢des diferentes
para a construcido dessa parte superior
da bomba.

A seguir vamos demonstrar um exemplo
dessa construcao.

Certifique-se de que esta com todo o
material necessario antes de comecar
as montagens (ver lista de materiais).

Comece calculando a que altura devera ficar a manivela. Lembre-se que essa
manivela deve ficar em uma altura confortavel para mové-la (ndo deve forgar a
coluna; devera forgar apenas os musculos do bracgo).

Para o suporte da roda e a roda, vocé pode utilizar material encontrado em uma
oficina de bicicletas ou motos. E comum o quadro de uma bicicleta ou de moto
rachar ou quebrar. Na maioria dos casos esse quadro € substituido por um
novo, e o velho vira sucata. Mas, para a nossa Bomba podera servir para a
construgao do suporte da roda, que também podera achar na sucata da oficina.
Se conseguir esse material com sucata de moto sera ainda melhor porque a
roda de moto € mais larga. Assim quando a corda for entrar no sulco da roda (na
subida), vai ficar mais facil o encaixe da corda na roda. Se o material for de
bicicleta, tera que fazer um suporte bem firme para a roda. Isso porque quando
estiver girando a manivela podera balangar a roda e a corda pode sair do
alinhamento se soltando da roda.

Em qualquer um dos casos podera precisar fazer alguns cortes e algumas
soldagens para acertar a altura ideal para a roda. Isso vocé pode conseguir na
prépria oficina onde conseguiu a sucata. Lembre-se de que esse suporte deve
ser fixado sobre a tampa da abertura do poc¢o, portanto os pontos de fixagao
desse suporte ndo podem atrapalhar o correto fechamento da tampa sobre o
poco. Ver mais opgdes em DICAS DE MONTAGEM.
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Enquanto estiver calculando a altura da roda,
sera importante manter o alinhamento “A”.

Veja figura ao lado =>

Os pistdoes deverdo sair do tubo de 40mm de
diametro direto para o centro do perimetro da
roda. Por isso é aconselhavel que procure uma
roda com esse centro bem largo. Assim ira evitar
que a corda escape da roda quando estiver
girando a manivela.

6.1. Montagem da tampa do pogo

Apos ter definido como devera ficar o suporte da roda, comece a construcdo da
tampa de poco.

Obs.: Ndo é recomendado querer aproveitar tampa antiga da abertura do poco,
porque para fazer os furos necessarios podera enfraquecer essa tampa criando
pequenas rachaduras, e isso com o tempo de uso pode provocar um acidente.
Com o uso e as vibragcdes mecanicas, as pequenas rachaduras poderao
aumentar ao ponto de fazer sua bomba cair dentro do poco.

Essa tampa devera ser de concreto e devera
fixar bem sobre a abertura do poco. Para isso,
€ aconselhavel fazer uma armacéo (caixa) com
madeiras e se possivel usar ferragens para
fortalecer ainda mais 0 concreto.
IMPORTANTE, tome muito cuidado para nao
colocar a ferragem nos pontos que deverao > e
transpassar os tubos e parafusos.

Na nova tampa devera ter as devidas
passagens: um tubo de 32mm de diametro
(marrom) para subida da corda, outro de 40mm
de diametro (branco) para descida da corda,
distantes entre centros 30cm e os quatro (ou
mais) furos pequenos que servirdo para fixar a
base do suporte da roda.

Obs.: 0 suporte para a roda podera ser com diferentes formatos e materiais. Por
tanto, cada suporte tera seus pontos proprios de fixacdo. Na figura ao lado
estamos demonstrando os furos do tipo de suporte usado na bomba
demonstrada nesse manual.
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Na foto ao lado foi usado para servir de
molde o préprio buraco da abertura do
poco. Nesse buraco foi colocado um
compensado para suportar o concreto e
foi usado um plastico resistente para
impedir que a nova tampa grude na base
do poco e evitar que caia cimento dentro
do poco.

Antes de jogar a massa do concreto, certifique-se de
que os pedacgos de tubos (um de 32mm de diametro e
outro de 40mm de diametro) estejam bem fixos no
compensado. Para isso, faga dois furos bem préximos
no centro do diametro de cada tubo e use um pedacgo
de arame com um pedacinho de madeira para torcer o
arame forcando o pedago do tubo contra o
compensado. Marque os quatro (ou mais) furos dos
pedestais do suporte da roda no compensado e faga os
furos com o diametro suficiente para passar os
parafusos (barra roscada). Revista os dois pedacgos de
tubos e os parafusos com jornal ou lixa. Isso ira facilitar
a remocao desses pedacgos de tubos e parafusos apos
a secagem do concreto.

6.2. Montagem das passagens dos tubos e parafusos pela tampa do pogo

Depois que secar o concreto, sera a hora de montar o mecanismo da parte
superior dessa bomba. Veja nas fotos a seguir alguns detalhes da montagem.

O tubo de 40mm de diametro fixo na tampa do pogo, nao tem
mais que meio metro. E somente para servir de guia na entrada
dos pistdes de plastico para a descida da corda, que apoés
passar a tampa do pogo segue solta até a entrada la no fundo
do pog¢o no conjunto guia com a roldana de porcelana.
Importante: na boca desse tubo de entrada dos pistdezinhos é
necessario fazer um chanfro alargando bem essa entrada para
facilitar a entrada dos pistdezinhos. Ver foto ao lado =>

Utilize barra roscada com rosca M8 (barra de metal com rosca - veja foto a
seqguir) para fixar o suporte da roda através da tampa do pogo. Obs.: essa barra
de metal com rosca € comprada por metro - porcas e arruelas deverdo ser
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compradas conforme a necessidade. Apos a montagem pinte todas as partes de
ferro expostas com tinta contra ferrugem (tipo zarcéo).

Para cortar os pedacos necessarios, use serra para cortar metal (serra de arco).
Dicas:

- Caso o inicio da rosca ndo permita o encaixe da porca, use uma lima para
desgastar um pouco o inicio da rosca, depois tente colocar a porca novamente.
Faca isso até que a porca entre com facilidade.

- Quando serrar a barra e nao tiver lima para arrumar a entrada da rosca basta
colocar uma ou duas porcas antes de serrar, apOs serrar retirar as porcas,
automaticamente as porcas arrumam a entrada da rosca.

Use tocos de madeira entre o suporte metalico da roda e da tampa
do pogo para corrigir € ajustar melhor a altura da roda. Esses
pedacos de madeira também servirdo para amortecer levemente as
vibracdes do mecanismo.

6.3. Montagem da roda e da manivela

Para essa montagem, serao muitas as alternativas, portanto vamos citar apenas
a montagem da bomba que foi usada de exemplo. Porém, estardo sempre
abertas as adaptacées com o material que estiver ao seu alcance.

Na foto ao lado, temos um detalhe do
eixo feito com barra roscada,
parafusado ao cubo com arruelas e
posteriormente soldado.

Porca e contra-porca na ponta em que é
rosqueado a manivela. Assim quando
girar a manivela vai girar todo o conjunto
e estara forcando o braco da manivela
contra a barra roscavel deixando-a mais
firme nesse eixo.

Note que muitas dessas pecas foram
soldadas, portanto o auxilio da oficina
de Dbicicletas ou motos podera ser
imprescindivel.

Veja mais detalhes técnicos dessa montagem nas figuras a seguir. Os espacos
nomeados com as letras "A" e "B", serdo os espacos que ficardo dentro do
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suporte feito com barra quadrada de ferro. Esses espacos servirdao de fixacdo do
eiXxo no suporte e ao mesmo tempo farao o papel de rolamentos.

Soldar Cubo da porca e
arruela \ roda contra-porca porcas
no cubo ~, l'\ J & .
A % Batra de ferro
A I B
. A4 para fazer a
Eixo — (350 e NN NS manivela
feito com ; 4l
barra roscavel . ‘1t ;;‘ ‘/
arruelas Pingos
Yo anida Fedago de cabo
- : de vassoura
Primeiro soldar \
esse conjunto s o
fora do cubo S A B :
feito com iy

barra roscavel .\_},'

porcas
porca e Pontos de porca e
contra-porca rolam untn\\ contra-porca
L'\i A ’ ] B 1('{r vf [
i [ i
H. Il -~ g ﬂ \‘L
.T
cubo daroda
Suportes i_——’
da roda

Obs.: se ndo quiser que a rosca tenha contato direto com a passagem do
suporte (pontos "A" e "B"), e evitar que provoque pequenos soquinhos ao girar a
manivela, utilize um cano de metal que tenha uma espessura grossa para cobrir
a rosca da barra roscavel. Use porca e contra-porca para fixar esse pedaco de
caninho contra a porca soldada no cubo. Assim ao girar a manivela, ira girar
esse cano junto com todo o conjunto e evitara que a rosca do eixo se desgaste.
Conforme sua montagem, vocé pode usar rolamentos ao invés do caninho sobre
0 €ixo.

6.4. Colocagao da tampa do po¢o no lugar

Depois de ter montado o mecanismo superior da bomba na tampa do poco, sera
o hora de colocar a tampa no lugar definitivo, ou seja tampando o pogo.

Para isso, desamarre o n6 da corda com cuidado para nao deixar escapar e cair
dentro do pocgo. Pecga ajuda de outra pessoa para essa operagao.
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Uma ponta, a que vem do tubo de 32mm, passe pelo furo que for entrar esse
tubo. Amarre um pedago de madeira na ponta da corda para nao deixar ela
voltar por esse furo.

A outra ponta, a que vai descer para o fundo do poco, tera que passar pelo
outro furo; o furo que vai ficar o pedago de tubo de 40mm com a boca alargada
para a entrada dos pistdezinhos. Depois amarre um pedaco de madeira nessa
ponta da corda impedindo de escapar para dentro do poco.

Coloque a tampa no lugar, e certifique que estd do lado correto e bem
encaixada. Depois puxando a corda que vem do tubo de 32mm, faca com que
esse tubo passe pela tampa e fique alguns centimetros para cima da tampa.

6.5. Altura do conjunto do Té e tubulacao de saida

Para determinar a altura do tubo de 32mm que interliga o Té (que sera a altura
da saida da agua para o consumo) ao mecanismo no fundo do pogo, vocé
podera fazer de algumas maneiras:

12 utilize uma luva 32mm com ressalto interno retirado com lima, permitindo que
essa luva corra livremente pelo tubo de 32mm. Depois faca dois cortes
longitudinais bem préximos, para transformar essa luva em uma abracadeira.
Ver imagens a seguir.

Visto de cima Visto de lado <=

Ver figura ao
lado

\ Corte

lengitudinal

Ver foto ao lado
=>
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Depois, enlacando essa luva com umas duas
voltas de arame um pouco grosso (resistente)
reduza o didmetro interno da luva torcendo as
pontas desse arame e fixando-a no tubo de
32mm. Assim a ponta do tubo de 32mm ficara
na altura que desejar que fique o Té de 40mm
fique, determinando a altura da saida da agua
da bomba pelo tubo (horizontal branco) de
40mm.

Ver foto ao lado =>
Lembre-se: essa luva de 32mm, devera ser

colocada antes de colocar o Té no tubo de
32mm.

22 determinar a altura desejada e colar uma luva de 32mm entre o tubo que vai
até o fundo do poco e um pedaco de tubo de 32mm que vai ficar entre a luva e o

Té.

32 montar um apoio para o Té e prender nos pedacos de madeira que estido

servindo para o suporte da roda, etc.

Nota: € importante que a passagem do tubo de 32mm pela tampa do pogo seja
bem justa. Isso € importante porque a luva de 32mm nao pode passar por esse

furo.

A figura ao lado ilustra a importancia do ajuste da altura
desse conjunto de pecas (T€, luva e os tubos brancos). Além
de determinar a altura da saida da agua da bomba, podera
também afrouxar ou esticar a corda levantando ou abaixando
todo esse conjunto. Isso ajudara para fazer o ajuste correto
do tamanho da corda no final da montagem, nem frouxa e

nem esticada de mais.
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Depois de prender a luva de 32mm, use uma
bucha de reducéo soldavel curta de 40 para 32mm
(marrom) para unir o Té de 40mm a ponta do tubo
de 32mm.

Dica: depois que colocou a luva de 32mm (com o
ressalto interno retirado), no tubo de 32mm, cole
essa bucha de reducao na ponta do tubo. Nas
outras pecas (Té e tubos de 40mm) use apenas
fita veda rosca para os encaixes. Assim, caso
tenha que fazer alguma alteragdo no futuro,
podera reutilizar essas pecas.

Antes de colar (ou melhor, prender com fita
veda rosca) o Té, retire o ressalto interno do Té
com lima ou lixa apoiada em um pedaco de
madeira (tipo cabo de vassoura) para que o
pistdo ndo enrosque durante a sua passagem.
Esse ressalto fica exatamente no meio do Té, é
um ressalto que parece com uma emenda no
fundo desse Té quando visto de frente, igual a
posicao da foto ao lado.

6.6. Revestimento da canaleta da roda

O material amarelo visto na roda é uma tira de espuma
E.V.A. que foi amarrado com corda com muitos nds para
ajudar a puxar a corda, impedindo-a de escorregar (patinar).
Esse revestimento podera ser feito com diferentes tipos de
materiais, inclusive pode ser com o pneu cortado formando
uma meia-cana e preso da mesma forma como indicado
acima.

Mas lembre-se: sempre ter a preocupacdo de manter uma
boa higiene por onde passar a corda.
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7. LISTA DE MATERIAIS

Parte inferior da bomba:

Quantidad
Descricao do material e
bucha de reducédo soldavel longa de 50mm para 32mm (marrom) 1
reducéo excéntrica de 100mm para 50mm (linha esgoto - branca) 1
tubo esgoto 100mm de didmetro (branco) 30cm
tubo 20mm de didmetro (marrom para eixo da polia) 20cm
caps 20mm p/ fixar eixo da polia 2

roldana ou polia de louga usada em instalacdes elétricas com
diametro interno de £21mm e com o tamanho externo que caiba
com um pouco de folga dentro do cano de 100mm. Ver mais
detalhes em MONTAGEM DA PARTE INFERIOR DA BOMBA.
Obs.: quando for comprar essa roldana, € aconselhavel que ja
esteja com a peca do conjunto inferior pré-montada para levar até a
loja e testar se o tubo de 20mm entra na roldana e se a roldana
encaixa dentro do tubo de 100mm de diametro.

Parte superior da bomba:

Descricdo dos materiais (usados no modelo de exemplo desse  Quantidad
manual) e

corda diametro t6mm (procurar uma corda duravel - talvez material
sintético - cordas usadas em embarcacdes)

IMPORTANTE! é bom fazer a troca da corda antes que ela se

rompa, se ela arrebentar o trabalho sera grande, entdo se perceber 26m
que esta tendo muito desgaste na corda, efetue logo a substituigao.

O tempo de troca vai variar com a frequéncia de uso, exposicao ao

sol e qualidade da corda.

roldanas de plastico (pistdes - passante de fio elétrico) 16
roda de bicicleta ou moto 1
suporte para a roda (quadro de bicicleta adaptado ou barras de 1
ferro) Ver mais detalhes em DICAS DE MONTAGEM.

manivela 1
barra roscada de 1m X M8 1
porcas M8 6
arruelas 8mm 4
tubo esgoto 40mm de didametro (branco) 1,5m
joelho 90° 40mm (branco) 1
Té 40 mm (marrom) 1
bucha de reducéo soldavel curta de 40 para 32mm (marrom) 1

Sociedade do Sol - Manual de instrugdo e montagem experimental da Bomba de Agua Manual de Corda 22



8. DICAS DE MONTAGENS DA BOMBA MANUAL DE CORDA

8.1. Dicas de diferentes materiais para construir os pistdéezinhos.

Caso néao encontre as roldanas de plastico, podera adaptar algum outro material
como pecas de PVC, tampas de plastico em formato cilindrico (ideal se forem
um pouco coénicas), varias arruelas de plastico formando um cilindro, pegas
modeladas de plastico, de borracha, de madeira (bem dura que nao incha na
agua), de ceramica, etc.

Na figura ao lado € mostrado uma opgao de
pistdo feito com um "cap" de 20mm de PVC
(linha soldavel) para servir de pistdozinho
para o tubo de 32mm (tubo de subida da
agua do poco).

Para confeccionar esse pistdozinho, sera
necessario usar uma lima grossa, ou uma V
lixa n° 60 para desgastar uma boa parte do ANTES - DEPOIS
ressalto exterior desse cap e depois fazer o
acabamento com uma lixa mais fina como
por exemplo n° 220.

Esse trabalho fica mais facil usando um pedaco de tubo de 20mm para encaixar
o cap enquanto realiza a modelagem. Segurando pelo tubo, desgaste uma boa
parte do ressalto externo do cap com a lima ou a lixa grosa. MAS CUIDADO,
nao desgaste mais do que o necessario. O ideal é fazer com que o cap corra o
mais rente possivel pelo interior do tubo de 32mm sem que fique prendendo ou
enroscando durante o trajeto. Para isso, use um pedaco de tubo de 32mm para
testar o encaixe do cap no interior desse tubo. Depois, quando achar que ja
deixou o cap na medida ideal, € recomendavel testar esse mesmo cap e uma
barra inteira de tubo de 32mm. Para isso use uma cordinha passada pelo
interior desse tubo, prenda o cap e puxando essa cordinha faca o cap percorrer
todo interior do tubo de 32mm. Assim vocé tera certeza do melhor ajuste desse
cap. Esse teste sera necessario fazer para qualquer peca de material muito duro
como por exemplo o cap modelado de PVC. Isso porque o tubo de 32mm pode
ter pequenas variagdes no seu @ interno, comprometendo o funcionamento da
Bomba.

Com uma lixa grossa na palma de uma mao, apdie o cap seguro pelo pedaco de
tubo de 20mm, depois feche a mé&o e fique girando o cap sobre a lixa para fazer
um bom acabamento. Use um pedaco de tubo de 32mm para ficar
experimentando o encaixe do cap no interior desse tubo. Faca isso até que o
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cap corra livremente no interior do tubo de 32mm. Sem muita folga, sé o
suficiente para o cap correr livremente.

Depois, faca um furo de 0,5cm no centro do cap para passar a corda. Ver foto
acima onde é mostrado o ponto preto.

8.2. Dicas de diferentes montagens para o suporte da roda.

O suporte para a roda vocé podera fazer de inumeras formas, basta ver as
condigdes fisicas do seu pogo e associar com 0s materiais que conseguir em
uma sucata de oficina de motos ou bicicletas.

A seguir mais algumas idéias de como podem ser esses suportes:

No exemplo da figura ao lado, esta sendo mostrado
um suporte fixo na tampa do poco que fica no nivel do
chao, e a roda com a manivela um pouco acima da
cintura o usuario.

Muitos pogos sao construidos com a tampa rente ao
chao, por isso estamos dando esse exemplo, mas o
correto € elevar a construcido da boca do poco pelo
menos meio metro do nivel do chao, e fazer uma
calcada ao redor da boca do pogo. Isso é
aconselhavel para evitar a entrada de bichos e
insetos.

Lembre-se que estamos lidando com agua potavel,
portanto todo cuidado € pouco.
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Uma outra forma de construir o suporte da roda
€ aproveitando o mecanismo de uma bicicleta.
Nesse caso ira construir o suporte usando os
pedais como manivelas, que vao girar a roda
através da corrente.

Tamanhos diferentes de coroa ou de catracas
poderdo ser usadas. Mudando esses tamanhos
vocé podera dosar melhor a forga que sera
necessaria para mover a roda. Quanto maior a
catraca, menos forca fara (fica mais leve para
girar os pedais), porém, mais voltas nos pedais
sera necessario para girar a roda. Faga alguns
testes com diferentes tamanhos de catracas para
descobrir qual sera o melhor tamanho para a sua
bomba manual.

Importante: Se usar corrente de bicicleta na bomba, evite utilizar 6leo grosso
para lubrificar a corrente. Isso porque pode espirrar e cair dentro do poco ou na
agua. Use apenas o oleo fino e em pouca quantidade, n&o deixe espirrar esse
Oleo. Pode usar um pano velho para secar o excesso do 6leo na hora da
lubrificac&o.

8.3. Como moldar um tubo de PVC no fogo da boca do fogao?

Para fazer esse processo, se vocé nao tiver pratica, faga antes uns testes com
pedacos de tubos de PVC. Para amolecer o PVC, nio deixe que o fogo encoste
no tubo; simplesmente posicione a parte que devera amolecer sobre uma
distdncia de uns 10cm do fogo e fique girando para melhor distribuir o calor. Nao
tenha pressa, o PVC amolece facilmente sobre alta temperatura, e depois tera
tempo suficiente para encaixar um pedaco no outro pedaco. Caso nao tenha
conseguido, repita o processo de esquentar e tente o encaixe novamente. Faca
isso até que tenha ficado bem moldado um sobre o outro para depois que esfriar
poder fazer a colagem com adesivo plastico para tubos e conexdes soldaveis de
PVC rigido, ou usar fita veda rosca se for apenas para fazer um encaixe
temporario.

Se desejar um encaixe com mais folga, use um saco desses de supermercado
sobre o pedago que ira introduzir no outro. Depois do tubo amolecido encaixe o
pedago com o saco coberto e fique girando um pouco até quase esfriar, ai retire
o pedaco introduzido e deixe esfriar normalmente. Depois de frio, confira para
ver se ficou bom o encaixe.
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9. DICAS DE UTILIDADES PARA A BOMBA DE AGUA MANUAL

Essa Bomba foi projetada exclusivamente para puxar agua de poco.

Conforme as condicdes da edificacdo, essa Bomba pode servir para puxar a
agua de reuso para um piso superior.
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